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Paul Laurain

Bureau 4B o031, Batiment Copernic

Laboratoire d’Analyse et de Mathématiques Appliquées
Université Gustave Eiffel

5 boulevard Descartes

77420 Champs-sur-Marne

email: paul.laurain@univ-eiffel.fr

URL: https://paullaurain.weebly.com/

Date et lieu de naissance : 19 décembre, 1981—Chendve, France
Nationalité : francaise

Marié, deux enfants (9 et 13 ans)

Positions actuelles

Professeurs des universités, Université Gustave Eiffel.

Spécialité

Analyse géométrique : analyse des EDPs elliptiques, géométrie conforme, probléme de
courbure prescrite, calcul des variations.

Activités précédentes

1 Positions occupées

Maitre de conférences a temps partiel, Ecole Normale Supérieure.

Maitre de conférences, Université Paris Cité.

Agrégé préparateur, Ecole Normale Supérieure de Lyon.

Allocataire de recherche et moniteur, Ecole Normale Supérieure de Lyon.
Eléve stagiaire, Ecole Normale Supérieure de Cachan.

2 Formation

HABILITATION A DIRIGER DES RECHERCHES, Université de Paris.

DOCTORAT DE MATHEMATIQUES, Ecole Normale Supérieure de Lyon, mention trés honor-
able.

Thése sous la direction d’Olivier Druet.
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AGREGATION DE MATHEMATIQUES, rang : 20.

MASTER 2 RECHERCHE, Ecole Normale Supérieure de Lyon, mention trés bien.
CONCOURS D’ENTREE en 3éme année, Ecole Normale Supérieure de Cachan, rang: 2.
MaiITRISE DE MATHEMATIQUES, Ecole Normale Supérieure de Lyon, mention trés bien.
LICENCE DE MATHEMATIQUES, Ecole Normale Supérieure de Lyon, mention trés bien.
Classes préparatoires, Lycée Carnot, Dijon.

Baccalauréat scientifique, Lycée Charles de Gaulle, Dijon, mention bien.

Récompenses et financements

Membre de ’ANR OrbiScaR.

Membre de ’ANR Einstein-PPF.

Promotion Maitre de Conférences Hors Classe

Titulaire de la prime d’encadrement doctoral et de recherche.

Porteur du projet ANR JCJC BLADE.

Porteur (avec M. Petrache) du projet MathAmSud, "Nonlinear PDE’s and Geometry of
Interfaces”.

Porteur (avec J. Lira et A. Pichon) du projet COFECUB-CAPES: "Analyse géométrique et
théorie des singularités dans les espaces stratifiés”.

Titulaire de la prime d’encadrement doctoral et de recherche.

Robert Bartnik Visiting fellowship a School of Mathematical Sciences a Monash University.
Titulaire de la prime d’excellence scientifique.

Publications & Exposés

ARTICLES DANS DES REVUES A COMITE DE LECTURE

Stability of the PohoZaev Obstruction in dimension 3, avec O. Druet, 2008, J.E.M.S 12.
An obstruction to the existence of immersed cures of prescriptible cubature, avec S. Kirsch,
2009, Potential Analysis 32.

Concentration of CMC surfaces in a Riemannian manifold, 65 pages, 2012, LM.R.N. 24.
Concentration of CMC surfaces with free boundaries, Annales de I'Institut Henri Poincaré
(C), Non Linear Analysis, Volume 29, Issue 1, January-February 2012, Pages 109—129.
Angular Energy Quantization for Linear Elliptic Systems with Antisymmetric Potentials
and Applications, with T. Riviére, Anal. PDE 7 (2014), no. 1, 1—41.

Stability of elliptic PDEs with respect to the boundaries, with O.Druet and E.Hebey, Jour-
nal of Differential Equations 255 (2013), no. 10, 3703-3718.

Energy Quantization for Biharmonic Maps, Advances in Calculus of Variations, with T.
Riviere, Adv. Calc. Var. 6 (2013), no. 2.

Concentration of small Willmore spheres in Riemannian 3-manifolds., with A. Mondino,
Anal. PDE 7 (2014), no. 8, 1901-1921.

Optimal estimate for the gradient of Green functions on degenerating surfaces and appli-
cations, with T. Riviére, Comm. Anal. Geom. Vol. 26, No 4, 2018.

Regularity and quantification for harmonic maps with free boundary, with R. Petrides, 16
pages, Adv. Calc. Var. 10 (2017), no. 1, 69—82.



2016 Energy Quantization of Willmore surfaces at the boundary of the Moduli Space, 42 pages,
with T. Riviére, Duke Math. J. 167 (2018), no. 11, 2073-2124.

2018 Existence of Min-Max Free Boundary Disks Realizing the Width of a Manifold, avec R.
Petrides, Adv. Math. 352 (2019), 326—-371.

2018 Energy convexity for biharmonic maps and applications, avec L. Lin, J. Reine Angew.
Math. 772 (2021), 53-81.

2019 Classification of uniformly distributed measures of dimension 1 in general codimension,
avec M. Petrache, Asian J. Math. 25 (2021), no. 4, 565—578.

2020 Energy Estimates for the Tracefree Curvature of Willmore Surfaces and Applications, avec

Y. Bernard et N. Marque, arXiv:2009.10180, Arch. Ration. Mech. Anal. 247 (2023), no. 1,
Paper No. 8, 28 pp.

2021 On the Positive Energy Theorem for Stationary Solutions to Fourth-Order Gravity, avec
R; Avalos et J. Lira, Calc. Var. and PDE 61 (2022), no. 2, Paper No. 48, 33 pp.

2021 Constant Q-curvature metrics with a singularity, avec T. Konig, Trans. Amer. Math. Soc.
375 (2022), no. 4, 2915-2948.

2021 Existence of Ginzburg-Landau minimizers with optimal boundary data and applications,
P. Laurain, R. Petrides, arXiv:2208.12337, accepté a Annales de la Faculté des Sciences de
Toulouse.

2022 Fine multibubble analysis in the higher-dimensional Brezis—Nirenberg problem, avec T.
Koénig , arXiv, accepté aux annales de I'THP.

2022 Multibubble blow-up analysis for the Brezis-Nirenberg problem in three dimensions, avec

T. Konig, arXiv:2208.12337, accepté a American Journal of Mathematics.

PREPUBLICATIONS

2016 A Pohozaev-type formula and Quantization of Horizontal Half-Harmonic Maps, 41 pages,
with T. Da Lio and T. Riviére, arXiv:1607.05504, non-soumis.

2022 Rigidity Theorems for Asymptotically Euclidean Q-singular Spaces, avec A.Avalos et N.
Marque, arXiv:2204.03607, soumis.

2024 Morse index stability for Yang-Mills connections, with M. Gauvrit, arXiv:2402.09039, soumis.

2025 Huber Theorem revisited in dimensions 2 and 4 , with D. Martino, arXiv:2502.0554 1, soumis.

ARTICLE DE REVUE & LIVRE

2017 Analyse des problemes conformément invariants, 27 pages, dans les actes du séminaire
Laurent Schwartz — EDP et applications.

2020 Lois de conservation, symétries et régularité, 15 pages, Gazette des mathématiciens 170
(octobre 2021).

2024 Geometric Analysis: From Plateau’s problem to Yang-Mills theory (~200 pages, en prépa-

ration, version augmentée de mes notes de M2 données en 2022 et 2023).

ARTICLE DE VULGARISATION

Mathématiques savonneuses, Images des mathématiques.
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SEMINAIRES, CONFERENCES

02/2025 Orateur au séminaire d’analyse harmonique, Université Paris-Saclay.

01/2025 Orateur a Calculus of Variations and PDEs in Geometric Analysis in Rome.
11/2024 Orateur a Nonlinear and Geometric Analysis in Nancy .

09/2024 Orateur a Warsaw meeting in Analysis and PDEs, Varsovie.

07/2024 Orateur a European School of Differential Geometry, Granada.

06/2024 Orateur a CHallenges in ANalysis and GEometry, ETH Zurich.

05/2024 Orateur aux journées de ’ANR Einstein-PPF, Avignon.

03/2024 Orateur au séminaire ATG, Nice.

01/2024 Orateur a New trends in Nonlinear PDEs, Physics and Geometry, Granda.
06/2023 Orateur a Analyse des EDP, géométrie et physique, Toulouse.

06/2023 Orateur au séminaire de géométrie, Université de Tours.

01/2023 Orateur aux journées orbifolds, scalar curvature and rigidity, Université de Créteil.
01/2023 Orateur au séminaire d’analyse, Université de Toulouse.

12/2022 Orateur a Workshop on Geometric PDEs, Warwick University.

06/2022 Orateur au séminaire d’EDP de I'Université de Créteil.

02/2022 Orateur au séminaire d’analyse de I'Université de Sorbonne Paris nord.

10/2021 Orateur au séminaire de géométrie, Université de Paris.

09/2021 Orateur au GT CalVa, Université Paris Dauphine.

07/2021 Orateur a 2021 Congres joint AMS-SMF-EMS, Grenoble (reporté 2022).

07/2021 Orateur a 8th European Congress of Mathematics .

06/2021 Orateur au Journées EDP 2020 a Obernai (reporté en 2021).

11/2020 Orateur au séminaire de géométrie, Université de Paris.

11/2020 Orateur au Workshop ANR Blade, Paris.

11/2020 Orateur au séminaire "raconte-moi”, ENS, Paris.

11/2019 Orateur a Recent trends in Geometric analysis and applications, Centro De Giorgi, Pisa.
09/2019 Orateur a The 18th Brussels-London geometry seminar, Université libre de Bruxelles.
05/2019 Orateur a Problémes variationnels et géométrie des sous-variétés, CIRM.
11/2018 Orateur au séminaire d’analyse de 'E.T.H. (Zrich).

10/2018 Orateur a Variational Methods in Geometry Seminar, I.A.S. Princeton.

09/2018 Orateur au séminaire de géométrie de 'UFC, Fortaleza.

07/2018 Orateur a Geometric and Nonlinear PDEs at the 12th bi-annual AIMS, in Taipei.
05/2018 Orateur au séminaire de géométrie de L’université Libre de Bruxelles.

04/2018 Orateur au séminaire de géométrie de Tours.

03/2018 Orateur au séminaire d’analyse de Lyon 1.

02/2018 Orateur lors de la journée: Géométrie: échanges et perspectives.

10/2017 Orateur au séminaire de géométrie de Paris 7.

09/2017 Orateur au séminaire d’analyse de Monash University, Melbourne.

06/2017 Orateur a Nonlinear Analysis conference, at the University of Notre Dame’s, Rome.
06/2017 Orateur a Advances in Geometric Analysis, ET.H. Zurich.

06/2017 Orateur au Séminaire Quimpériodique, Quimper.

03/2017 Orateur au séminaire Laurent Schwartz, Ecole Polytechnique.

10/2016 Orateur au séminaire de géométrie de Paris 7.

08/2016 Orateur a XIX Escola de Geometria Diferencial IMPA, Rio de Janeiro.
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Orateur a Sixth Workshop on Differential Geometry, Maceid, Brazil, March 14 to 18, 2016.
Orateur au GT Calcul des Variations, Paris 6.

Orateur au séminaire d’analyse géométrique de FU Berlin.

Orateur a Workshop On Conformal Geometry And Geometric PDE, Beijing University.
Orateur au séminaire de d’analyse, Toronto University.

Orateur au Geometric Analysis Bay Seminar, Stanford University.

Séminaire de Géométrie de University of California Santa Cruz.

Mini-cours a Summer School on Geometric Measure Theory and Geometric Analysis, Bale.
Orateur a special session of the AIMS Conference, Madrid.

Orateur au séminaire d’analyse, Université d’Orsay.

Séminaire au Research Program on Geometric analysis, [AS/Park City.

Séminaire du GDT d’analyse non linéaire et EDP, IHP Paris.

Orateur aux journées de ’ANR Aspect Conforme de Géométrie, Paris.

Orateur au séminaire d’analyse de L'Université de Paris XIIL

Orateur au séminaire d’analyse de L’Université de Cergy Pontoise.

Orateur au séminaire du semestre: Conformal and Kéhler geometry, IHP, Paris.

Orateur a la conférence : International Conference on Geometric Analysis, Tours, France.
Orateur a la conférence: Recent trends in geometric and nonlinear analysis, Banff.
Orateur au séminaire de géométrie et dynamique de L’Université d’Orsay.

Orateur au séminaire d’analyse géométrique de Imperial College, Londres.

Orateur au séminaire d’analyse et de géométrie de L’institut mathématiques de Jussieu.
Orateur au séminaire de géométrie de L’institut mathématiques de Jussieu.

Orateur au séminaire de TANR Mathematical General Relativity, Paris.

Orateur au séminaire d’analyse de I'université de Warwick.

Orateur a la conférence a la conférence d’analyse géométrique a I'Université de Tours.
Orateur a la conférence: Geometric and Nonlinear Analysis: Meeting in Lorraine, Nancy.
Orateur au séminaire de géométrie de L’institut mathématiques de Jussieu.

Orateur au séminaire d’analyse du laboratoire Paul Cézanne, Marseille.

Orateur a la conférence: Conférence d’analyse géométrique a ’'U.B.O, Brest.

Orateur au séminaire d’analyse de I'E.T.H.,Zurich.

Orateur au séminaire de géométrie différentielle de I'institut Elie Cartan, Nancy.

Orateur au séminaire de géométrie et d’analyse du Laboratoire J.A. Dieudonné, Nice.
Orateur au séminaire d’analyse du laboratoire Paul Painlevé, Lille.

Orateur a la conférence: Journées E.D.P. Rhéne-Alpes-Auvergne.

Orateur a la conférence: Ecole d’été franco-asiatique, Singularités dans les EDP, a 'TLH.E.S.
Orateur au séminaire interne a 'UM.P.A., ENS Lyon.

Orateur au séminaire des doctorants de 'ENS Lyon et de Lyon 1.

Orateur a Conference on Lack of Compactness in Nonlinear Problems, CIRM.

Orateur a Geometric and nonlinear analysis a 'Université de Cergy-Pontoise.

Orateur au séminaire des doctorants de I'ENS Lyon et de Lyon 1.

Séjours dans des universités étrangeres

PIM.S./UB.C., Vancouver, 6 mois dans le carde de ma thése avec O. Druet.
FIM./ETH., Zurich, invité 2 mois par T. Riviére.
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FIM./ETH., Zurich, invité 1 mois par T. Riviére.

FIM./ETH., Zurich, invité 2 semaines par T. Riviere.
FIM./ETH., Zurich, invité 2 semaines par T. Riviéere.

Stanford University, invité 8 mois par R. Mazzeo.

Universidade Federal do Ceara, Brazil, invité 1 mois par J. Lira .
Monash University, 1 mois (Bartnik fellowship).

Universidade Federal do Ceara, invité 3 semaines par J. Lira.
LA.S., Princeton, invité 2 semaines par F.C. Marques.

Enseignements

Chargé de TD du cours de calcul différentielle (L3) et préparation a I’agrégation, ENS Lyon.
Chargé de TD du cours de géométrie approfondie (M1) et préparation a ’agrégation, ENS
Lyon.

Chargé de TD du cours de géométrie approfondie (M1) et préparation a ’agrégation, ENS
Lyon.

Chargé de TD du cours de géométrie approfondie (M1), chargé de TD du cours de géométrie
riemannienne (M1) et préparation a ’agrégation, ENS Lyon.

Chargé de TD du cours de Intégration et théorie de Fourier (L3), Cours et TD de Mathé-
matiques Fondamentales (L1), Paris 7.

Chargé de TD du cours de Surfaces Minimales (M2) et cours et TD de Mathématiques Fon-
damentales (L1), Paris 7.

Théorie de la mesure et théorie spectrale (M2), responsable du cours de Mathématiques
Fondamentale (L1) et chargé de TD de Mathématiques Fondamentales (L1), Paris 7.
Théorie de la mesure et théorie spectrale (M2), Paris 7, CRCT au S2.

Responsable du cours de Mathématiques fondamentales (L1) et Chargé de TD du cours de
Intégration et théorie de Fourier (L3).

Chargé de cours/TD en Mathématiques Elémentaires (L1), Chargés de TD de Mathéma-
tiques fondamentales (L2) et Chargé de TD du cours de Intégration et théorie de Fourier(L3).
Chargé de cours/TD en Mathématiques Elémentaires (L1), chargé de TD du cours de In-
tégration et théorie de Fourier(L3), Cours sur les mathématiques de la relativité générale
(M2 spécialisé).

Délégation CNRS au S1, chargé de TD du cours d’optimisation(L3), Cours sur les mathé-
matiques de la relativité générale (M2 spécialisé).

Cours d’algebre et d’analyse pour la physique (L2), TD d’optimisation (L3 et M1) et en-
seignement en milieu carcéral.

TD de géométrie différentielle (1ére et 2iéme année ENS), TD d’optimisation M1 et en-
seignement en milieu carcéral.

TD de géométrie différentielle (1ére et 2iéme année ENS), Cours sur I’analyse des EDP
géométriques (M2 ENS), TP de bases de données (L3) et enseignement en milieu carcéral.
TD de géométrie différentielle (1ére et 2iéme année ENS), Cours Applications harmoniques
et équation de Yang-Mills (M2 ENS), TD de probabilités (L3) et enseignement en milieu car-
céral.

Délégation CNRS au S1, TD de Mathématiques (L2), TD de probabilités (L3) et enseigne-
ment en milieu carcéral.



2024-2025 CM/TD de Mathématiques (L1), CM de topologie et calcul différentiel (L3), CM/TD Géométrie
(L2) et Organisation colles (L2).

Encadrement de Stages et Theéses

2014 Encadrement d’un stage de Math-Info L3 sur le probléme de Steiner.
2014 Encadrement du stage de M1 de Nicolas Marque (ENS Lyon) sur la conjecture de Willmore.
2016 Encadrement du stage de M2 de Nicolas Marque (ENS Lyon) sur la compacité de I’espace

des surfaces Willmore.
2016-2019 Encadrement de la thése de Nicolas Marque: Analyse asymptotique pour I’équation

de Willmore.

2017 Encadrement du stage de M1 de Robin Bossut (ENS Lyon) sur le théoréme de la masse
positive.

2019 Encadrement du stage de en L3 du cursus mixte mathématique/physique de ’ENS Nicolas
Masson: Inégalité de Penrose.

20-22 Encadrement du post-doctorat de Tobias Koenig dans le cadre du projet ANR-Blade,
Equation de (Q-courbure et probléme de Brezis-Nirenberg.

2020 Encadrement du stage de M2 de Dorian Martino (ENS Rennes) sur la conjecture de Hilde-
brandt.

2020-2024 Encadrement de la thése de Dorian Martino: Analyse des applications n-harmoniques
et surfaces de Willmore..

2020 Encadrement du stage (initiation recherche) de en M1 de Louis Massonnet : Introduction
a la théorie de Yang-Mills.

2021 Encadrement de 'exposé de premiére année de Laurine Lievremont et Tritan Thumbert,
ENS, Uniformisation des surfaces de Riemann et courbure prescrite.

2021 Encadrement de I’exposé de premiére année de Ivory Fronteau et Gaspard Gomez, ENS,
peut-on entendre la forme d’un tambour?.

2021 Co-Encadrement du stage de premiére année de Maxime Chabert, ENS.

2021 Encadrement du stage de M2 de Guillaume Geoffroy: Théoréme de la masse positive pour
la gravité de Weyl.

2022 Encadrement du stage de M1 de Quentin Peres (ENS Lyon): Classification des instantons.

2023 Encadrement de 'exposé de premiére année de Quentin Hurez et Anne-Gaélle Vibert, ENS,
Rigidité et non-rigidité des surfaces a courbure constante.

2023 Encadrement du stage de M2 de Mario Gauvrit (ENS Paris-Saclay) sur le recollement
d’instantons.

2023-.... Encadrement de la thése de Mario Gauvrit: Analyse asymptotique des phénomenes
de concentration pour les connexions Yang-Mills.

2024 Encadrement de 'exposé de premiére année de Jacob Chmielewski et Emile Sauvat, ENS,
peut-on entendre la forme d’un tambour?.

2024-.... Encadrement de la thése de Mcheik Zeinab, co-supervisé avec Gilles Carron: flot de

Yamabe dans le cas non compact et compacité en topologie Gromov-Hausdorff dans une
classe conforme.
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Activité de vulgarisation

Intervenant a Math-a-Lyon.

Conférence sur les "Bulles de savon” au college d’Is sur Tille.

Conférence sur les "Pavages et quasi-critaux” au college d’Is sur Tille.

Orateur lors de la remise des prix des olympiades de Mathématiques a Dijon.
Orateur durant les "stages de troisiéme” a I'université Paris 7.

Animation d’un stand durant la semaine de la science a I'Université Sorbonne.
Orateur durant les "stages de troisiéme” & I'université de Paris.

Responsabilités Administratives

Membre du comité parité de L'IMJ.

Président de Jury du Baccalauréat au lycée Pierre Gilles de Gennes.

Président du Jury de L1 MIASHS a Paris 7.

Membre du conseil scientifique de I'UFR de mathématiques de Paris 7.

Membre de la commission de répartition des services de L'UFR de mathématiques Paris 7.
Vice-président du conseil scientifique de 'UFR de mathématiques de Paris 7.
Responsable du tutorat pour les éléves de L1 et La.

Correspondant de ’AMIES pour I'IMJ-PRG.

Responsable adjoint de I’équipe Géométrie et Dynamique pour 'IMJ-PRG. Président comis-
sion permanente de I'UFR de I'université Gustave Eiffel

Organisation d’événements scientifique

Organisateur des journées d’analyse géométrique de Lyon.

Organisateur du groupe de travail: Surfaces de Willmore a Paris 7.

Co-organisateur du groupe de travail: Théorie de Yang-Mills a 'LM.J..

Organisateur du groupe de travail: Théoreme de la masse positive.

Co-organisateur de Geometric Analysis at the 12th AIMS conference, Taipei.
Organisateur du Groupe de Travail: Espace de Teichmiiller & Paris 7.

Co-organisateur de la conférence: Workshop in Geometric Analysis at IHP, Paris.
Co-organisateur de Three days Workshop on mathematical general relativity a Lyon.
Co-organisateur de P.D.E. linked to curvature problems a I'occasion de The First Joint
Meeting Brazil France In Mathematics, a 'IMPA (Rio).

Co-organsateur de la conférence Advances in Geometric Analysis a I'Université de Paris.
Co-organisateur du Séminaire de géométrie de I’'Université de Paris.

Membre du comité Scientifique de Variational Methods for minimal surfaces.
Co-organisateur du Séminaire d’analyse non-linéaire de I'Ecole Normale Supérieure.
Co-organisateur de la conférence Advances in Geometric analysis, CIRM.
Co-organisateur des Journées parisiennes d’analyse géométrique, UGE.
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Commissions d’évaluation et Comités de lecture

Correcteur et membre du jury du concours commun d’entrée a Polytechnique et aux ENS.
Membre de comités de sélection a Paris 7 .

Membre du jury de thése de Romain Petrides, Lyon.

Membre du jury de thése de Nicolina Istrati, Paris 6.

Membre d’un comité de sélection a 'Université de Paris.

Membre d’un comité de sélection a ’'Université de Lyon.

Membre d’un comité de sélection a ’'Université de Nice.

Rapporteur et membre du jury de la theése de Alexis Michelat, Ziirich.

Membre du jury de thése de Marc Pegon, Université de Paris.

Rapporteur et membre du jury de la theése de Alexander Friedrich, Universitat Potsdam.
Membre d’un comité de sélection a Université Paris Saclay.

Rapporteur et membre du jury de la these de Chih-Kang Huang, Lyon.

Memnbre du comité d’évaluation des projets Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG)

Edition, Relecteur régulier pour les journaux: LM.R.N., Journal of the A.M.S., Annals
of Mathematics, Journal of Differential Geometry, Mathematische Annalen, The Journal of
Geometric Analysis, Manuscripta Mathematica, Advances in Mathematics, Publications de
PLH.E.S., Journal de mathématiques Pures et appliquées, Annales de I'Institut Henri Poincare
(C) - Analyse non linéaire, Annales de I’ Institut Fourier, Journal of Geometric Analysis,...

Programmation

Je posséde un niveau avancé en Latex, Maple, Python et SQL.

Langues pratiquées

« Anglais, lu, écrit et parlé.

« Espagnol, bonnes notions.

Derniere mise a jour: February 11, 2025 «
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